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Prawne i ekologiczne aspekty wspó³spalania
biomasy z wêglem

STRESZCZENIE. Skutkiem ubocznym przetwarzania wêgla w energiê elektryczn¹ lub ciep³o jest
emisja gazów do atmosfery. Jednym ze sposobów ograniczenia emisji szkodliwych gazów
(szczególnie tlenku wêgla, wielopierœcieniowych wêglowodorów aromatycznych — WWA,
lotnych zwi¹zków organicznych — LZO oraz heterozwi¹zków N, S, O i Cl) jest technika
spalania wêgla z biomas¹. W artykule omówione zosta³y prawne aspekty wspó³spalania
biomasy z wêglem, g³ówne dyrektywy unijne, szczegó³owo przeanalizowano równie¿ pra-
wodawstwo polskie zwi¹zane z t¹ problematyk¹. Scharakteryzowano w³aœciwoœci fizyko-
chemiczne wêgla i biomasy oraz g³ówne zalety i wady wspó³spalania.

S£OWA KLUCZOWE: wspó³spalanie biomasy i wêgla, w³aœciwoœci paliw, redukcja emisji, wp³yw
konwersji biomasy na œrodowisko

Wprowadzenie

Wspó³praca miêdzynarodowa na forum globalnym i regionalnym koncentruje siê na
realizacji zobowi¹zañ podjêtych przy podpisywaniu i ratyfikacji miêdzynarodowych kon-
wencji ekologicznych i protoko³ów do nich. Stosowana jest generalna zasada, ¿e Polska
powinna staæ siê stron¹ wszystkich tych porozumieñ miêdzynarodowych, których stron¹ jest
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Unia Europejska (Program wykonawczy... 2002; Pyssa, Suwa³a 2003). Polska w wyniku
negocjacji z Uni¹ Europejsk¹ zobowi¹za³a siê do osi¹gniêcia poziomu 7,5% krajowego
zu¿ycia energii elektrycznej brutto z odnawialnych Ÿróde³ energii do roku 2010. Przewiduje
siê (Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej, 2000), ¿e 4% energii elektrycznej wypro-
dukowanej z OZE w Polsce w 2010 roku bêdzie pochodzi³o z biomasy. Aby mo¿na by³o
wype³niæ zobowi¹zania, konieczne jest poczynienie inwestycji w celu jej pozyskania oraz
w instalacje umo¿liwiaj¹ce jej energetyczne wykorzystanie. Najtañszym sposobem reali-
zacji tych zobowi¹zañ jest opracowanie oraz budowa uk³adów, które umo¿liwi¹ spalanie
wêgla i biomasy w istniej¹cych kot³ach energetycznych.

1. Prawodawstwo

Kwestiê wykorzystywania energii ze Ÿróde³ odnawialnych reguluje miêdzy innymi
Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 27 wrzeœnia 2001 r. Mówi ona
o wspieraniu produkcji energii elektrycznej ze Ÿróde³ odnawialnych na rynku wewnêtrznym
energii elektrycznej. Za³o¿ono wzrost produkcji energii elektrycznej pochodz¹cej z OZE do
22,1% u¿ycia energii elektrycznej ogó³em w roku 2010.

Dyrektywa 2003/87/WE z 13 paŸdziernika 2003 r. ustanawia system handlu upraw-
nieniami do emisji gazów cieplarnianych w ramach Wspólnoty. Celem tej dyrektywy „jest

promowanie zmniejszenia emisji gazów cieplarnianych w sposób op³acalny i ekonomicznie

efektywny”.
Dyrektywa 2004/8/WE z 22 lutego 2004 r. dotyczy promocji kogeneracji. Ma ona na celu

zwiêkszenie wysokosprawnej kogeneracji z poziomu (dane za rok 2000) 10% ogólnej
konsumpcji energii elektrycznej w Unii. Pierwotnie zak³adano udzia³ wysokosprawnej
kogeneracji na poziomie 18% w roku 2010, ale w 2006 roku zostanie on zweryfikowany na
podstawie raportów pañstw cz³onkowskich, które bêd¹ szacowa³y w³asne krajowe poten-
cja³y kogeneracji o wysokiej sprawnoœci (Informacja komisji... 2004). Implementacja dy-
rektywy ma nast¹piæ 21 lutego 2006 r.

Instrumenty prawne, które maj¹ za zadanie wspieraæ inwestycje zwi¹zane z odna-
wialnymi Ÿród³ami energii zosta³y wprowadzone równie¿ przez rz¹d Polski. Podstawowym
aktem prawnym jest Ustawa Prawo energetyczne z 10 kwietnia 1997 r. Zgodnie z zapi-
sem art. 9a (obowi¹zuj¹cym od 1 stycznia 2005 r.) ustawodawca na³o¿y³ na przedsiê-
biorstwa energetyczne obowi¹zek zakupu energii elektrycznej i ciep³a, wytworzonych z od-
nawialnych Ÿróde³ energii. Dodano równie¿ art. 9e — reguluj¹cy zagadnienie potwierdzenia
wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnym Ÿródle energii — poprzez „œwiadectwa
pochodzenia”. Z dniem 1 paŸdziernika 2005 r. — art. 9a, 9e oraz art. 56 ust. 1, pkt 1a
otrzyma³y nowe brzmienie, nadane przez Ustawê z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie Usta-
wy — Prawo energetyczne oraz Ustawy — Prawo ochrony œrodowiska. W myœl nowych
przepisów przedsiêbiorstwo energetyczne, które nie wyka¿e siê zakupem energii uzyskanej
ze Ÿróde³ odnawialnych bêdzie musia³o uiœciæ op³atê zastêpcz¹. Op³ata ta bêdzie ulega³a
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corocznej waloryzacji œredniorocznym wskaŸnikiem cen towarów i us³ug konsumpcyjnych
og³oszonym w „Monitorze Polskim”. Jej wysokoœæ w 2006 r. ustalono na poziomie 240 z³
za 1MW·h.

Na podstawie upowa¿nienia udzielonego w art. 9a, ust. 4 Minister Gospodarki, Pracy
i Polityki Spo³ecznej wyda³ rozporz¹dzenie z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegó³owego
zakresu obowi¹zku zakupu energii elektrycznej i ciep³a z odnawialnych Ÿróde³ energii oraz
energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciep³a (Dz.U. nr 104,
poz. 971). W rozporz¹dzeniu zosta³y wyliczone Ÿród³a wytwarzania energii elektrycznej
i ciep³a zaliczane do odnawialnych Ÿróde³ energii, m.in. energia wytworzona z biomasy.
Okreœlony zosta³ sposób wyliczania iloœci energii wytworzonej z odnawialnych Ÿróde³
energii — „W przypadku wspólnego, w tej samej jednostce wytwórczej, spalania biomasy

lub biogazu z innymi paliwami s³u¿¹cymi do wytwarzania energii elektrycznej lub ciep³a,

do energii wytworzonej z odnawialnych Ÿróde³ energii zalicza siê tak¿e czêœæ energii

odpowiadaj¹c¹ procentowemu udzia³owi energii chemicznej biomasy i biogazu w ca³oœci

energii chemicznej zu¿ytego paliwa do produkcji energii elektrycznej lub ciep³a, obliczonej

na podstawie rzeczywistych wartoœci opa³owych tych paliw”. W Rozporz¹dzeniu znajdzie-
my równie¿ rodzaje, parametry techniczne i technologiczne Ÿróde³ odnawialnych, podmioty
podlegaj¹ce obowi¹zkowi, wielkoœæ udzia³u energii elektrycznej wytworzonej z odna-
wialnych Ÿróde³ energii oraz sposób uwzglêdniania udzia³u energii elektrycznej i ciep³a,
które s¹ objête obowi¹zkiem zakupu.

Kolejnym dokumentem, który obowi¹zuje od 1 stycznia 2005 r. jest Rozporz¹dzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo³ecznej z 9 grudnia 2004 r. w sprawie szcze-
gó³owego zakresu obowi¹zku zakupu energii elektrycznej i ciep³a wytworzonych z od-
nawialnych Ÿróde³ energii (Dz.U. nr 267, poz. 2656). Jest to akt wykonawczy do Ustawy
Prawo energetyczne, szczególnie dotyczy ona art. 9a, ust. 6. Poszerza ona i uzupe³nia
Rozporz¹dzenie (Dz.U. nr 104, poz. 971) opisane powy¿ej.

Dodatkowo, zgodnie z Ustaw¹ o podatku akcyzowym z dnia 23 stycznia 2004 r.
(Dz.U. nr 29, poz. 255, 256, 257), energia elektryczna wyprodukowana z odnawialnych
Ÿróde³ energii jest zwolniona z podatku akcyzowego. Szczegó³owe warunki udzielania
pomocy publicznej na inwestycje zwi¹zane z OZE zawiera Rozporz¹dzenie Rady Ministrów
z dnia 27 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 98, poz. 996). Okreœla ono inwestycje (budowa lub
modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciep³a z wykorzystaniem m.in.
biomasy lub wspó³spalania biomasy i wêgla), które podlegaj¹ wsparciu finansowemu.
„Pomoc mo¿e byæ udzielana w formie (§ 2.2):
1) dotacji lub

2) po¿yczek preferencyjnych, lub

3) preferencyjnych kredytów bankowych, lub

4) dop³at do oprocentowania preferencyjnych po¿yczek lub preferencyjnych kredytów ban-

kowych, lub

5) czêœciowych umorzeñ po¿yczek preferencyjnych lub preferencyjnych kredytów ban-

kowych”.

97



2. W³aœciwoœci wêgla

Z u¿ytkowaniem wêgla jako paliwa pierwotnego wi¹¿¹ siê okreœlone skutki ekologiczne.
Podczas spalania wêgla, pomimo coraz wiêkszej sprawnoœci tego procesu, do otoczenia s¹
emitowane py³y, tlenki wêgla, tlenki siarki oraz tlenki azotu. Dlatego wa¿nym problemem
energetyki jest minimalizacja szkodliwego oddzia³ywania tego sektora gospodarki na œro-
dowisko (Stañczyk 2002). Realizuje siê j¹ miêdzy innymi poprzez dodawanie do kot³ów
odpowiedniej iloœci biomasy (w zale¿noœci od technologii jej iloœæ waha siê od kilku do
kilkunastu procent).

Pod okreœleniem „wêgiel” rozumie siê heterogenn¹ ska³ê, zró¿nicowan¹ fizycznie i che-
micznie, zawieraj¹c¹ zwi¹zki organiczne i nieorganiczne. Podstawowymi sk³adnikami
wêgla jest mieszanina substancji wêglowej z substancjami mineralnymi i wod¹. Substancjê
wêglow¹ (organiczn¹) stanowi¹ wysokocz¹steczkowe struktury, w sk³ad których wcho-
dz¹ podstawowe wêglowodory aromatyczne, hydroaromatyczne (naftenowe) i alifatyczne,
a tak¿e zwi¹zki heterocykliczne z heteroatomami wodoru, siarki, azotu i tlenu oraz ich
kombinacje z grupami funkcyjnymi, miêdzy innymi (Pyssa 2004):
� fenolowymi: –OH,

� eterowymi: �C–O–C�,
� karbonylowymi: =CO,
� karboksylowymi: –COOH,
� tiolowymi: –SH,
� sulfidowymi: –S–,
� disulfidowymi: –S–S–,
� aminowymi: –NH2.

W wêglach, w zale¿noœci od stopnia metamorfizmu oraz substancji organicznej z której
powsta³y, mo¿na stwierdziæ wystêpowanie œladowych iloœci pierwiastków takich jak: glin,
krzem, ¿elazo, magnez, tytan, molibden, mangan, wanad, german, uran. Chlor (szczególnie
uci¹¿liwy pierwiastek w procesach termicznego przetwarzania wêgla), wystêpuje w wêglach
w ró¿nej iloœci: od czêœci œladowych do ponad 1%.

3. W³aœciwoœci biomasy

Biomasa stanowi jedno z pierwotnych Ÿróde³ energii. Pod pojêciem biomasy rozumie siê
(zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r. — Dz.U. nr 163,
poz. 1584) produkty sk³adaj¹ce siê w ca³oœci lub czêœci z substancji roœlinnych pocho-

dz¹cych z rolnictwa lub leœnictwa u¿ywane w celu uzyskania zawartej w nich energii oraz

nastêpuj¹ce odpady:

� roœlinne z rolnictwa i leœnictwa,
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� roœlinne z przemys³u przetwórstwa spo¿ywczego, je¿eli odzyskuje siê wytworzon¹ energiê

ciepln¹,

� w³ókniste, roœlinne z procesu produkcji pierwotnej masy celulozowej i z produkcji

papieru z masy, je¿eli odpady te s¹ spalane na miejscu produkcji, a wytworzona energia

cieplna jest odzyskiwana,

� korek,

� drewno, z wyj¹tkiem drewna zanieczyszczonego impregnatami i pow³okami ochron-

nymi, które mog¹ zawieraæ zwi¹zki chlorowco-organiczne, lub metale ciê¿kie oraz drew-

na pochodz¹cego z odpadów budowlanych lub rozbiórki”.
Definicja biomasy zosta³a uzupe³niona i poszerzona w Rozporz¹dzeniu Ministra Gos-

podarki i Pracy z 9 grudnia 2004 r. (Dz.U. nr 267, poz. 2656) które mówi, ¿e „biomasa

to sta³e lub ciek³e substancje pochodzenia roœlinnego lub zwierzêcego, które ulegaj¹ bio-

degradacji, pochodz¹ce z produktów, odpadów i pozosta³oœci z produkcji rolnej lub leœnej,

a tak¿e przemys³u przetwarzaj¹cego ich produkty, a tak¿e czêœci pozosta³ych odpadów, które

ulegaj¹ biodegradacji”.
W prawodawstwie Unii Europejskiej równie¿ mamy do czynienia z definicj¹ biomasy.

Zgodnie z Dyrektyw¹ 2001/77/WE „biomasa to podatne na rozk³ad biologiczny frakcje

produktów, odpady i pozosta³oœci przemys³u rolniczego (³¹cznie z substancjami roœlinnymi

i zwierzêcymi), leœnictwa i odpadów przemys³owych i miejskich”.
Paliwem wykorzystywanym do celów energetycznych jest równie¿ biomasa do której

zalicza siê (Serwis poœwiêcony...):
� roœliny pochodz¹ce z upraw energetycznych: roœliny drzewiaste szybkorosn¹ce (wierzby,

topole, eukaliptusy), wieloletnie byliny dwuliœcienne (œlazowiec pensylwañski, rdesty),
trawy wieloletnie (trzcina pospolita),

� frakcje organiczne odpadów komunalnych oraz komunalnych osadów œciekowych,
� produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rolnictwa: s³oma, siano, trzcina cukrowa,

rzepak, pozosta³oœci przerobu owoców, odchody zwierzêce,
� niektóre odpady przemys³owe (np. z przemys³u papierniczego).

Biomasa, ró¿ni siê od wêgla przede wszystkim zawartoœci¹ pierwiastka wêgla (C)
oraz tlenu, w mniejszym natomiast stopniu udzia³em takich pierwiastków, jak: S,
N, Cl czy metale ciê¿kie. Ró¿nice wystêpuj¹ równie¿ w sk³adzie substancji mine-
ralnej. Strukturê chemiczn¹ sta³ych form biomasy charakteryzuje wzór sumaryczny
C1H1,45O0,7 — natomiast strukturê chemiczn¹ wêgla mo¿na zapisaæ jako C1H0,8O0,08.
Tak znaczne ró¿nice w sk³adzie chemicznym tych dwóch paliw powoduj¹, ¿e posiadaj¹
one ró¿ne wartoœci energii chemicznej wnoszonej do procesów oraz w ró¿ny sposób
zachowuj¹ siê w procesie termicznego przetwarzania (Kubica 2003a). Du¿y udzia³
czêœci lotnych (blisko dwukrotnie wiêkszy w porównaniu z wêglem) oraz ma³a zawar-
toœæ siarki, azotu oraz popio³u powoduje, ¿e biomasa podczas przetwarzania termicz-
nego wytwarza mniejsze iloœci szkodliwych gazów ni¿ wêgiel. Podczas spalania bio-
masy emitowany CO2 jest równowa¿ny zasymilowanemu ditlenkowi wêgla w biosyntezie
roœlin.

W³aœciwoœci wêgla oraz biomasy na przyk³adzie s³omy, drewna bukowego oraz wierzby
zestawiono w tabeli 1.
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Na podstawie danych zebranych w tabeli 1 oraz poczynionych obserwacji (Kubica
2003a; Golec 2004) mo¿na stwierdziæ, ¿e podstawowe ró¿nice miêdzy biomas¹ a wêg-
lem to:
� wysoka zawartoœæ wilgoci, która bardzo negatywnie wp³ywa na efektywnoœæ procesu

spalania — w przypadku surowej biomasy waha siê od 45 do 60%,
� wysoka zawartoœæ czêœci lotnych (2,5-krotnie wy¿sza ni¿ w przypadku wêgla), powoduje

zmianê warunków zap³onu oraz spalania,
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TABELA 1. W³aœciwoœci wêgla oraz przyk³adowych rodzajów biomasy

TABLE 1. Properties of coal and examples of biomass types

Wyszczególnienie
Wêgiel

kamienny
S³oma

Drewno
bukowe

Wierzba

Zawartoœæ wilgoci [%] 2,8 10,6 — 8,49

Zawartoœæ czêœci lotnych w stanie suchym [%] 34,7 74,4 83,2 75,0

Popió³ w stanie suchym [%] 8,25 6,1 0,34 2,77

Sta³a masa palna w stanie suchym [%] 57,1 19,9 16,5 22,23

Analiza elementarna [%]

Wêgiel 72,48 47,4 48,7 48,76

Wodór 5,68 4,5 5,7 5,78

Azot 1,28 0,4—0,8 0,13 1,26

Siarka 0,96 0,05—0,11 <0,05 0,007

Chlor 0,128 0,4—0,73 <0,1 0,0

Tlen 11,1 40,4 45,0 44,2

C/H 12,87 10,53 8,54 8,44

Analiza popio³u (udzia³ w % zawartoœci w popiele)

SiO2 43,7 56,2 15,2 50,23

Al2O3 24,7 1,2 2,65 2,01

Fe2O3 10,2 1,2 3,8 3,47

K2O 3,22 23,7 8,6 11,97

CaO 5,8 6,5 37,3 23,81

MgO 3,8 3,0 8,3 4,56

SO3 5,7 1,1 3,0 0,85

�ród³o: Tchórz 2004



� w zale¿noœci od rodzaju biomasy zawartoœæ popio³u waha siê od 2 do 6% w przypadku
roœlin energetycznych, do bardzo niskiej rzêdu ~1% w przypadku odpadów drzewnych,

� zawartoœæ azotu oraz siarki w biomasie jest stosunkowo niska, wysoka jest natomiast
iloœæ chloru, który negatywnie wp³ywa na urz¹dzenia powoduj¹c ich korozjê,

� w sk³ad popio³u z biomasy wchodzi g³ównie K2O, SiO2 oraz CaO, natomiast w przy-
padku wêgli kamiennych mamy do czynienia z SiO2, Al2O3 oraz Fe2O3.

4. Wspó³spalanie biomasy z wêglem

Procesy spalania zarówno wêgla jak i biomasy s¹ podstawowym Ÿród³em ska¿enia
atmosfery sta³ymi oraz gazowymi sk³adnikami toksycznymi i nietoksycznymi. Emisja pow-
staj¹ca z przyczyn gospodarczej dzia³alnoœci cz³owieka nazywana jest emisj¹ antropo-
geniczn¹. Iloœæ powstaj¹cych w procesach spalania zanieczyszczeñ zale¿y od rodzaju i iloœci
spalanego paliwa, technologii spalania oraz warunków procesu spalania. Substancje emito-
wane przy spalaniu paliw mo¿na ogólnie podzieliæ w sposób nastêpuj¹cy (Pyssa 2004):
� wêglowodory: CxHy,
� tlenki siarki: SO2, SO3,
� tlenki azotu: NO, NO2, N2O,
� tlenki wêgla: CO, CO2,
� para wodna: H2O,
� chlorowodór: HCl,
� fluorowodór: HF,
� metale ciê¿kie: Hg, Cd, Tl, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V,
� cz¹stki sta³e: py³y lotne, ¿u¿el, sadza, koksik.

Obowi¹zuj¹ce prawo stymuluje zastêpowanie czêœci paliwa kopalnego (u¿ywanego
w kot³ach energetycznych) biomas¹. Prowadzone przez polskie elektrownie oraz elektro-
ciep³ownie badania nad wspó³spalaniem wêgla i biomasy daj¹ obiecuj¹ce wyniki. W tabeli 2
zosta³y zestawione g³ówne zalety i wady wspó³spalania wêgla i biomasy.

Generalnie mo¿na stwierdziæ, ¿e:
� w procesie spalania wêgla z biomas¹ powstaj¹ce lotne produkty ró¿n¹ siê sk³adem

chemicznym do produktów dekompozycji poszczególnych sk³adników paliw;
� procesy termicznego przetwarzania paliw sta³ych i biomasy s¹ Ÿród³em emisji zwi¹zków

nieorganicznych (tlenki azotu i siarki, chloru, fluoru, metali ciê¿kich i tlenki metali) oraz
zwi¹zków organicznych, takich jak: lotne zwi¹zki organiczne LZO (ang. VOCs), trwa³e
zwi¹zki organiczne TZO (ang. POPs), oraz wielopierœcieniowe zwi¹zki organiczne
WWA (ang. PAHs);

� termiczne przetwarzanie wêgla i biomasy, które w swoim sk³adzie zawieraj¹ chlor, wi¹¿e
siê z powstawaniem aromatycznych zwi¹zków choloroorganicznych, zaliczanych do
trwa³ych zwi¹zków organicznych TZO. W przypadku, gdy w zwi¹zku wystêpuje wiêcej
ni¿ jeden atom chloru mówimy o polichorowych dibenzodioksynach (ang. PCDDs)
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i polichlorowych dibenzofuranach (ang. PCDFs), powszechnie znanych jako dioksyny
i furany;

� chlor, który znajduje siê w spalanym paliwie wykazuje równie¿ w³aœciwoœci korozyjne,
które to w³aœciwoœci s¹ wzmacniane obecnoœci¹ siarki oraz metali alkalicznych;

� popio³y lotne oraz ¿u¿le — produkty uboczne spalania paliw sta³ych — które stanowi¹
surowiec dla in¿ynierii materia³owej (ze wzglêdu na w³asnoœci pucolanowe), po dodaniu
pewnych iloœci biomasy (powy¿ej 6%) zamieniaj¹ swój sk³ad chemiczny, dlatego te¿
niezbêdne jest dokonanie szeregu analiz w celu okreœlenia, czy ich w³aœciwoœci fizyko-
chemiczne nie uleg³y drastycznym zmianom;

� najwiêksze mo¿liwoœci w procesie ograniczenia emisji gazów podczas sapania wêgla
i biomasy istniej¹ w przypadku tlenku wêgla, wielopierœcieniowych wêglowodorów
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TABELA 2. Zalety i wady wspó³spalania paliw kopalnych z biomas¹

TABLE 2. Advantages and disadvantages of co-combustion of fossil fuels with biomass

Zalety Wady

Na podstawie przeprowadzonych badañ

(Kubica 2003b) mo¿na stwierdziæ, ¿e:
� znacz¹co zmniejsza siê iloœæ emitowanego py³u

(oko³o 4 razy),
� iloœæ benzo(a)pirenu — B(a)P — równie¿

zmala³a czterokrotnie,
� iloœæ WWA spad³a czterokrotnie,
� VOCs obni¿y³y swoj¹ iloœæ dwukrotnie,

TOC (toksyczne zwi¹zki organiczne) iloœæ

ich zmala³a blisko dwukrotnie

Wysoka cena biopaliw oraz koszty zwi¹zane

z logistyk¹.

Trudnoœci z dostaw¹ oraz przygotowaniem (suszenie,

rozdrobnienie) wystarczaj¹cej iloœci biopaliwa

W zale¿noœci od zastosowanej biomasy

(Zuwa³a, Hrycko 2005) iloœæ emitowanego

polutanta zmniejszy³a siê:
� ditlenku siarki: 5—35%,
� ditlenku azotu: 2—31%,

� tlenku wêgla: o 25% (w przypadku trocin
wzros³a o 10%)

Problemy z podawaniem biomasy do kot³a.

Ze wzglêdu na to, ¿e jest s³abo rozdrobniona i ma

postaæ w³óknist¹ mo¿e powodowaæ osadzanie siê na

wirnikach m³yna, w konsekwencji powoduj¹c jego

wy³¹czenie

£adunek emitowanego CO2, w trakcie

energetycznego przetwarzania biomasy jest równy

zeru, poniewa¿ iloœæ wytworzonego CO2 jest równa

iloœci ditlenku wêgla zasymilowanemu w procesie

biosyntezy roœlin

Zmiana w³asnoœci biomasy oraz procesu spalania

spowoduje zmianê obci¹¿eñ cieplnych powierzchni

grzewczych w komorze paleniskowej i ci¹gu

konwekcyjnym, co w konsekwencji mo¿e

doprowadziæ do obni¿enia sprawnoœci spalania

Redukcja op³at za korzystnie ze œrodowiska.

Mo¿liwoœæ uzyskania pomocy z funduszy

ekologicznych

Obni¿a siê wydajnoœæ energetyczna kot³a.

W zale¿noœci od zastosowanego biopaliwa oraz

od jego iloœci spada o 0,3—1%

Efektywne zagospodarowanie bioodpadów
(bez koniecznoœci ich utylizacji)

Chlor znajduj¹cy siê w sk³adzie biopaliwa powoduje
korozjê urz¹dzeñ



aromatycznych (WWA), lotnych zwi¹zków organicznych (VOCs) oraz heterozwi¹zków
N, S, O i Cl. S¹ to zanieczyszczenia, które powstaj¹ na skutek niezupe³nej przemiany
substancji organicznej paliwa.

Podsumowanie

Pomimo ogromnych postêpów, jakie w Polsce osi¹gniêto w latach dziewiêædziesi¹tych
ubieg³ego wieku, nadal istniej¹ znaczne ró¿nice pomiêdzy standardami ochrony œrodowiska
oraz jego stanem w Polsce a wymogami jakie umowy miêdzynarodowe i Unia Europejska
stawia swoim cz³onkom. Jednym z podstawowych celów prawa ekologicznego UE jest
realizacja zasad jednolitego rynku — tj. doprowadzenie do tego, aby wszystkie podmioty
funkcjonuj¹ce w krajach cz³onkowskich stosowa³y te same standardy ekologiczne; podczas
gdy podstawowym celem polskich przepisów ochrony œrodowiska jest stworzenie ram poz-
walaj¹cych na ochronê i zachowanie zasobów przyrodniczych (Niesyto 2000). Celem reali-
zacji polityki klimatycznej jest w³¹czenie siê Polski do wysi³ków spo³ecznoœci miêdzynaro-
dowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdra¿anie zasad zrównowa¿onego
rozwoju, zw³aszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii, racjonalizacji wykorzy-
stania surowców i produktów przemys³u oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadów,
w sposób zapewniaj¹cy osi¹gniêcie maksymalnych, d³ugoterminowych korzyœci gospo-
darczych, spo³ecznych i politycznych (Polityka ekologiczna... 2003). Przed rz¹dem Polski
staje, zatem problem wypracowania kompleksowej strategii rozwoju gospodarczego kraju,
uwzglêdniaj¹cej potrzebê redukcji emisji gazów cieplarnianych. Strategia ta powinna
okreœliæ kierunki dzia³añ w poszczególnych sektorach gospodarki oraz rozwi¹zania zmie-
rzaj¹ce przede wszystkim do racjonalizacji zu¿ycia energii, dywersyfikacji paliw i rozwoju
odnawialnych Ÿróde³ energii (Gajda, Barc 1999; Pyssa, Suwa³a 2003). Nale¿y mieæ nadziejê,
¿e „rozwijaj¹cy siê w Europie potencja³ wykorzystywania energii odnawialnej bêdzie siê

przyczynia³ do poprawy bezpieczeñstwa dostaw energii, redukcji importu paliw i zale¿-

noœci od zagranicy, obni¿enie emisji gazów cieplarnianych, poprawy ochrony œrodowiska,

os³abienia zale¿noœci wzrostu ekonomicznego od korzystania z zasobów, tworzenia miejsc

pracy i konsolidacji dzia³añ na rzecz spo³eczeñstwa informacyjnego” (Informacja ko-
misji... 2004).
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Justyna PYSSA

Law and ecological aspects of biomass and coal co-firing

Abstract

Emission of gasses to the atmosphere is the advise effect of coal conversion into the electricity
energy or heat. One of the methods of harmful gases emission reduction (particularly carbon oxides,
polycyclic aromatic hydrocarbons — PAHs, volatile organic compounds — VOCs and the hetero-
-compounds of N, S, O and Cl) is the technique of carbon and biomass co-firing. Law aspects of
co-firing are analyzed in the article. The paper refers to the EU Directives as well as Polish legislation
concerning the management of carbon and biomass co-firing. Chemical and physical properties of coal
and biomass are analyzed. Main advantages and disadvantages of co-firing was discussed in detail.

KEY WORDS: biomass and coal co-firing, fuels properties, emission reduction, environmental aspects
of biomass conversion


